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1. CAST: ZJEDNODUSENY PRINCIP FUNGOVANI METEOROLOGICKEHO RADARU

2. CAST: PRAKTICKE UKAZKY ,ZKRESLEN{“ SRAZEK NA RADAROVYCH SNIMCICH

ZJEDNODUSENY PRINCIP FUNGOVANI METEOROLOGICKEHO RADARU:

Pfistroj radaru vysild pomoci parabolické antény kratké a uzké vysokofrekvenéni paprsky
v oblasti mikrovin —odpovidaji vinové délce v fadech cm. Pfi téchto frekvencich dochazi u ¢astic,

které chceme pozorovat (kapky vody, kroupy, viocky), k jevu, ktery se oznacuje jako Rayleighlv
rozptyl.

Cast energie vyslaného paprsku se odrazi (resp. zpétné rozptyli) a mi¥i zpét k radaru. Zpétny
signal je zachycen anténou, preveden do elektrické podoby a vyhodnocen. Intenzita
odraZzeného signdlu pritom zavisi na poctu, velikosti a typu ¢astic.

Z intenzity odrazeného signalu Ize urcit mnozstvi srazkovych castic. Ze zpozdéni (¢asovy rozdil
mezi vyslanim paprsku a zaznamenanym odrazenym signalem) Ize vypocitat jejich vzdalenost.
Podle polohy antény (azimutu a elevace) lze stanovit pak stanovit pfesnou polohu srazek.
Horizontalnim natacenim radaru a zménou elevace antény ziskdvame tfirozmérné prostorové
informace o vyskytu srazek.
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Obrazek 1: Schématické znazornéni fungovani radaru. Zdroj: Blog.Metservice.com



Teoreticky dosah meteorologickych radar( v Cesku je né&jakych 256 km. Redlny dosah je viak
nizsi (viz Obrazek 2). Je to dano jednak prekazkami, které musi paprsek na své cesté prekonat a
také atmosférickymi podminkami.
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Obrazek 2: Dosah meteorologickych radar( v Cesku. Zdroj CHMU

Je vsak velmi dullezité si uvédomit, Ze vyslany paprsek se s rostouci vzdalenosti stale vice
odchyluje od zemského povrchu. Plati tedy pravidlo, Ze s rostouci vzdalenosti od radaru roste
minimalni vyska detekovanych srazkovych c¢astic. Dal od radaru jsou nize polozené srazkové
Castice pro radar neviditelné. To ma primé konkrétni disledky v praxi (viz dale).

S rostouci vzdalenosti dochazi taktéz k rozSifovani oblasti zasazené energii vyslaného paprsku,
¢imz klesd prostorové rozliseni ziskaného zobrazeni. Stejné intenzivni srazky v Beskydech
muzou na radaru vypadat méné intenzivni nez v oblasti Olomouce.

DULEZITE ROZEZNAVAT: MAX Z vs CAPPI 2 KM

Standardni radarové data, at uz na webu CHMU, radar.bourky.cz nebo v réiznych mobilnich
aplikacich, napt. Meteor, ukazuji MAXIMALNI ODRAZIVOST VE VERTIKALNIM SLOUPCI NAD
DANYM POVRCHEM. Stojite-li venku, tak takové radarové snimky neukazuji vidy odrazivost
srazek (barevna skala), které vam padaji na hlavu, ale nejsilngjsi odrazy mohou znamenat odraz
od ¢astic, které jsou 3, 5, 8 km nad vami, a bud'se v nasledujicich minutach teprve propadnou
k zemi, anebo z néjakého dlvodu nedopadaji na zemsky povrch vibec. Zkratka maximalni
odrazivost nemusi plné odrazet intenzitu desté/snézeni ,pfi povrchu”.



CHMU v&ak v poslednich letech spustil novy prohlize¢ radarovych dat, ve kterém je i jiny typ
zobrazeni, a to CAPPI 2 km (http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/inca-
cz/short.html#). CAPPI 2 KM UKAZUJE ODRAZIVOST VE VYSCE 2 KM. Takové zobrazeni lépe
odpovidd redlnym srazkam, které dopadaji na zemsky povrch.

A ted uZ do praxe. Pokusim se odpovédét na nasledujici otazky:

Co ma vliv na ,readlné” dopadajici srazky na zemsky povrch?
Jak predejit Spatné interpretaci radarovych snimkd?

1) ROLE PODMINEK V ATMOSFERE

JelikoZ se srazky neumi teleportovat ze svého matefského oblaku na zemsky povrch, musi na
své dobrodruzné draze prekonat nékolik nastrah atmosféry. Jako nastrahy mizeme chapat
teplotu, vlhkost ¢i proudéni vzduchu.

AZ na chyby radaru, které jsou zpUsobené riznym rusenim a jsou dobre rozeznatelné, radar
nikdy nelze. Pokud je u Vas na radaru ,zeleno-zluty” pds, tak se nad vami skutec¢né nachazeji
srazkové Castice odpovidajici témto odrazim. Ve vétsiné pripadd dopadaji na zemsky povrch a
registrujeme je jako dést, snézeni nebo kroupy.

Nékdy se vsak stava, ze je nad vami onen ,zeleny” pds, pfitom neprsi, anebo pr$i méné, nez
jindy za podobnych odrazU. Je to tim, Ze se deStové Castice pfi prdchodu atmosférou jednoduse
vypari, snéhové Castice vysublimuji.

Vypar je silnéjsi v prostfedi o vyssi teploté, nizsi vihkosti, pfi silnéjsSim proudéni. Také zalezi na
tom, zjaké vysky srazky vypadavaji. Pokud vypadavaji z oblakd stfednich pater (néjakych
altostrat(l), casto nemusi pfi silnéjSim vétru a sussim prostredi dopadat na zemsky povrch, a
registrujeme je na obloze pouze jako tzv. virgu.

Obrazek 3: Stratocumulus virga. Autor: Petr Hyks


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/inca-cz/short.html
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/inca-cz/short.html

Tereza z Basky: ,,OK, jd ale nemdm Cas studovat néjaké podminky v atmosfére. Kdy mizu
cekat, Ze z toho zeleného pdsu oblacnosti bude prset, a kdy nebude?”

Podivejme se na konkrétni priklad ze 7. 7. 2019:

Na klasickém zobrazeni radaru MAX Z (viz Obrdzek 4) se nad zapadni ¢asti Cech nachazi srazkové
pasmo, které ma na radaru ,modré” az ,zelené odrazy”. Pfi prvotnim kouknuti by clovék
ocekaval, Ze béhem jeho pfechodu z ného budou vypadavat slabé srazky. V mistech, kde se na
radaru objevuji zelené az zeleno-Zluté odstiny, by ¢lovék ¢ekal i mirnéjsi dést. V realu z toho na
nékterych mistech ale témér viibec neprselo.

Prepneme-li na zobrazeni radaru CAPPI 2 KM (viz Obrdzek 5), radarové odrazy na nékterych
mistech Uplné zmizi. To znamena, Ze se tam srazky uz pfi prdchodu atmosférou vyparily a ve
vysce 2 km nad zemi uz registrovany nejsou. Staci tedy prepnout na tento produkt a mizete
mit jasnéji.

Pokud pds na radaru postupuje podezrele rychle, mlze to také naznacovat, Zze z ného nemusi

dopadat srazky aZz na zemsky povrch. Pfipadné pokud se na druzici nachazi v misté srazek
,pouze” oblac¢nost stfednich ¢i vyssich pater.
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Obrazek 4: Radarovy snimek s produktem MAX Z
Zdroj: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/inca-cz/short.html#



http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/inca-cz/short.html
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Obrazek 5: Radarovy snimek s produktem CAPPI 2 km
Zdroj: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/inca-cz/short.html#

2) RADAR DETEKUJE ROZSAHLOU BOURKOVOU KOVADLINU

V letnich mésicich se v nasich zemépisnych Sitkach velmi ¢asto tvofi bourky. Nebudu se tady
zabyvat jejich tvorbou, ale mozna vite, Ze bourkovy oblak se nazyva cumulonimbus. Kazdy
boutrkovy oblak ma rtzné velkou kovadlinu. Nékdy mUze zabirat malou plochu, jindy mdze
pokryvat tfeba i celou Moravu. Radar tuto kovadlinu také zachycuje, presto z ni vSak vibec
nemusi prset. Nachazi se totiz ve velkych vyskach, a vypadavajici kapky z ni se nemusi dostat na
zemsky povrch.

Obrazek 6: Imaginarni ukazka rozdilti velikost kovadlin a porovnani s realitou. Zdroj: CHMU


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/inca-cz/short.html
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Obrazek 7: Klasicka bourkova kovadlina nad Brnem a jeho okolim. Zdroj: Radar.bourky.cz

3) EFEKTY NAVETRI/ ZAVETR( - NA PRIKLADU BESKYD

Pocasi je velmi komplikované a ovliviiuje ho spousta geografickych faktor(, které vytvari v
kazdém misté svym dlouhodobym plsobenim specifické mikroklima. Urcité jste jiz slySeli o
navétrném a zavétrném efektu. Tyto efekty maji také velmi vyznamny vliv na interpretaci
radarovych dat. VSe uvedu na prikladu Beskyd, ale jisté to plati i pro ostatni mista, akorat za
jinych smérl proudéni. Zalezi pfitom na sméru vétru, pod jakym azimutem vane pres horskou
prekazku, nikoliv na sméru postupu srazek, ktery se mdze nékdy lisit.

A) ZAVETRI
Zavétri 1ze na Trinecku perfektné pozorovat napfiklad v zimnim obdobi pfi cerstvém JZ
proudéni, typicky na néjaké teplé fronté, kterou doprovazi rozsahly pds snézeni. Na radaru

muze pUsobit pomérné kompaktné, a jak na Brnénsku, tak na Trinecku mohou byt detekovany
,zelené odrazy”. Kdo by to byl fekl, ale v Brné z nich za této situace snézi vic nez v Trinci.

V zavétri Beskyd se totiz tvori sestupné pohyby, které ¢ast srazek vysusi, resp. dojde k sublimaci.
Ve vyssich vyskach je tento efekt mensi, a tak miZzeme na obloze pozorovat vétrem hnané trsy
snéhovych vlocek, ve stejném okamziku dole jen sotva poletuji vlocky. Radarové snimky
zobrazované v MAX Z Uplné neodpovidaji realité.

B) NAVETRI
Navétri se projevuje presné opacnym efektem. Diky vzestupnym pohybdm dochazi ke
kondenzaci oblacnosti a tvorbé srazek zejména v nizSich hladinach, které se Uplné nemusi

projevit na radaru. Naprosto bézné se stava, Ze radar ukazuje prmeérnou hodinovou srazku cca
2 mm/hod, pficemz redlné pada na horskych stanicich klidné 5 mm/hod.

Z toho vyplyva, Ze u nds napf. ze ,zelenych odraz(” pfi zavétfi jen slabé snézi a pfi navétfi
chumeli.

7. 1V

K spravné interpretaci radarovych dat je vyhodou i ovladani $petky teorie.



4) VZDALENOST OD RADARU - NA PRIKLADU BESKYD

V Uvodni kapitole jsme probirali, Ze vzdalenost od radaru vyrazné ovliviiuje minimalni vysku
zaznamenanych odrazd. V Beskydech mdame s timto , problémem” bohaté zkusenosti. Oblast
Beskyd je oteviena smérem k severu, a tak se zde na severni strané tvofi pfi specifickych
synoptickych situacich (odchazejici tlakova nize z Polska) velké mnozstvi nizké oblacnosti.
Pfestoze uz srazky na radaru ustaly, ¢asto z ni jesté mrholi nebo slabé prsi. V zimé naopak snézi.
Zazil jsem, Ze za cely den napadlo v 300 metrech nad mofem i 5 cm.

Radar ale tyto srazky vibec nevidi. Nachdzime se pfiliS daleko od radaru a srazky, které
vypadavaji z vysky 1-2 km nad zemi, jsou mimo ,,zorné pole” radaru. Navic jsme také ¢astecné
ve stinu hor. V tomto pfipadé je nejlepsi pfepnout na polsky radar, ktery tyto srazky vidi [épe.

V&Fim, e s podobnou zkudenosti se mdZeme setkat i v jinych koutech Ceska.

5) INTENZIVNI SRAZKY NAD RADAREM

Intenzivni srazky nad radarem Skalky (viz Obrdzek 8) pfi neddvné boutkové situaci Uplné
zastinily bourkova jadra, kterd se nachdzela na Olomoucku a Prerovsku. Na radaru maji
maximalni odrazivost cca 40 dBZ, ve skutecnosti z nich padaly velké kroupy. Zkusengjsi oko toto
zkresleni rozpozna podle podivné ostrého obloukovitého prechodu mezi zelenou a modrou
barvou.
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Obrazek 8: Radarovy snimek Ceska. Zdroj: CHMU



Obrazek 9: Radar Skalky na Moraveé
Zdroj: Album na Rajce.net
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Obrazek 10: Radarovy prohlizec, kde Ize prepnout na doporuceny produkt CAPPI 2 KM
ODKAZ: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/inca-cz/short.html#



http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/inca-cz/short.html

Clanek se nezabyva rudenim radaru (napt. WiFi) a vzniklymi ,fake odrazy“ & radarovymi
odrazy, na kterych byly zaznamenany prelety ptactva, apod. Vice o tomto zde:
https://www.ctu.cz/cs/download/seminare/rok 2014/seminar-wifi prezentace-

06 problematika-ruseni-meteoradaru-chmu.pdf

https://blog.metservice.com/Radar _Interference
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